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Inhoud
Gertjan Verbaan 0 DGMR Bouw ,

Hobbies. daglicht, geluid en parametrisch ontwerpen

vb@dagmrnl of LinkedIN

De Geluidwering Gevels Software bestaat inmiddels 35
(40 ?)jaar. Tijd voor een terugblik, maar ook om vooruit
te kijken.

Wat speelt er in de praktijk rondom geluidbelaste
locaties. Hoe ga je om met geluidluwe en
geluidgevoelige gevels?

En wil je niet steeds vroeger in het proces met
Geluidwering aan de slag?

We stellen vragen, geven antwoorden, maar willen ook
graag Inter Actief met jullie van gedachten wisselen.

dGm?~ 2
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Door de jaren heen

aml Geluidwering gevels - [Testproject Prof. Akkermans ke Juinen] - |EI|£|
Bestand Bewerken Catalogus Instelingen  Help
NEEE @ 2eXx an s ErE - o &N
E'ﬁ TEEtp[DiEEt Flfl:ll:. .ﬁ.kkermaﬂﬂ tE-\.IL-I l'l.llllak, |Tekening| Hegultateﬂl
EI@ Woningtype &
Qe kenen EI@ Eegane grond Omzchrijving Moordgevel
---@ Woonkamer/keuken et [ 7 47
Database B Slaapkamer T _
- Grenst aan Buitenlucht -
:)ata prOJeCte N - Geluidsniveaucomectie | [gigen waarde) v| ---| Cl[dea] 11.0
=g Verdieping Gevelstructuurcaomectie | [2igen waarde) w| -..| Cg[dBa] 0.0
O meten’) g Slaapkamer 2
p . Wlakdelen
|d Ormzchrijpving S Lengte| Owent, R4 Dt Cor Lbis Fbs
[rré] [] [drédz] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA)
DO 35 | Spouwruur 400kg/m2. steenachtig 4,59 A1.1 oo 14,7 b3z
DO0322 | Glaz 4-12-6 204 28,3 0.0 375 325
D02070 | Duco type Ducotop 18 wventilatierooster 222 40,0 26.1 1.5 39,7 1589
Kierkerm I Enkele kierdichting+naaddichting - 20,4
Totaal | 743 33| 287
MigLnw | Catalogusz Wenwijder | Al L
‘| | B
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Verschillende rekenmethoden

Aansturing ?NEN 5077
Omgevingskegeling verwijst ook naar NENEN 123543
NPR 5272 Aanwijzing voor gebruik van NENEN 123543

Drie rekenmethodes: A ~ |
TGt HRGGO 8®G GO 9 INPR 5272
2. GGG >1997 1~ Liist ééngetal |-Per octaafbandLijst ééngetal
3. NPR 5272 > 2003 g

-Zones

Kierterm Lijst ééngetal |-Per octaafbangLengte (niet
-Lengte gedefinieerd)

correctie Onderdeel G | Cyeiig

Invalshoek Csk1 Celevatie

Ventilatie

reflecties Csio Cpositie

dGm?~



Seeds minder s uskasten




Verstoppen, effect ?

Suskasten

Kozijn

Kozijn / diep

dGm?~
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Door EPC en BENG steeds vaker mechanische ventilatie met wtw




Paneelconstructies uit 1989 ?

AN
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=D
BP1 BP3a BP4
Enkelvoudig paneel Lichte spouwconstructie spouw Spouwconstructie zware beplating
Massa 10 kg/n? ca. 60 mm minerale wol ca. 50 minerale wol ca. 80 mm extra
mm stijlen hoh 400 mm buitenbekleding op min. 40 mm
Raweg = 24 dB(A) Massa 20 kg/ nt dikke regels

Massa ca. 55 kg/ my
Ra,weg = 28 dB(A)

Ra,weg = 37 dB(A)

dGm?~ 0
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uw | Rc=4,7m?K/W

Infoblad | Geveltypologieen nieuwbo

: e
P 275mm + gevel
bekleding

Houtskeletbouw elementen (HSB)

/ S5
o 240mm
» * gevel

bekleding

HSB met on-onderbroken isolatielaag (Resol/PIR)

HSB met I-profielen

SIPS panelen (Structural Insulated Panel System)

12,5mm _Gips(vezel)plaat 12,5mm Gips(vezel)plaat 12,5mm Gips(vezel)plaat 12,5mm Gips{vezelplaat
12,5mm 0os8 plaat foptioneel, om In te Aumnen schroeven) 12,5mm 0SB plaat (optioneel, om in te kumnen schroeven) 12,5mm 0SB plaat jcotioncel, om i te kunnen schroeven)
Dampdichte folie Dampdichte folie Dampdichte folie Eventueel dampdichte folie
235mm Houtenstijlen met steenwolvulling |  140mm Houten stijlen met steenwol vulling’ 200mm Houten |-profielen’ met steenwol vulling15mm 181mm SIPS panel (verliymd EPS, OSB en hout)
15mm Cementgebonden beplating ~ 15mm Cementgebonden beplating Cementgebonden beplating fesierd| 15mm ~Cementgebonden beplating
60mm Resol & ankers’ voor gevelbekleding it SR (15
Eventueel waterkerende folie waterkerende cachering i Eventueel waterkerende folie Eventueel waterkerende folie
Gevelbekleding op frame Gevelbekleding op frame Gevelbekleding op frame Gevelbekleding op frame
‘minimale dikte/stl)fheid HSE stiflen te bopalen met constructour /leverancies
TAanname voor H58: 15%785% hout/ isofatie. Bi} Lielne wangdefon gaot dit et op ASITaMe voor sevelankers: f anker per m?, Sowm dik stoal, 16Gmm Aooq BUvoordeeld Unitin - Jokst. R, woorde exact te bepaien.
— 400mm /le_ - 2 160mm « 160mm
: ' 4 gev@‘ / ~ K
bekleding
—
Traditionele metselwerk spouwmuur Betonnen gevel met beplating Vliesgevel Elementengevel
100mm Kalkzandsteen ~ 100mm Betonnen binnenspouwblad Aluminium vliesgevel profielen Aluminium elementengevel
170mm steenwol Everturr) 140mm Resol & ankers® voor gevelbekleding 120mm resol/PIR sandwichpanel 120mm _Resol/PIR sandwichpanel
20-30mm  Luchtspouw Wwaterkerende cachering klem- en deklijsten klem- en deklijsten
Gevelbekleding op frame £o el wordt op de Bouw {Ji neergezet en wordt 2o ve - ) efhoar ge
doorjedouwd als d ¢! doorfoap 1. Het w h
Aconame voor pevelankers: T asker per m=, Sowm dik sragd, 100mm AOOF 1sre Roppevorofiel
pepiaarst op Aoudedrug onderhrekes
Let pldoetaan R = 4,7 m*K/W, De gichte geveldols Letop: ® P ottt aan R = 4.7 o')W, De dichte
al Rovan2a3 MKW omdat oo alsminium ROVEUIPL o maar oen Re van 2 2 3 mK/W omdat do
ocaen alu AT [ ocic A

Biobased 2026
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Groene gevels

A Absorberend, beperking reflecties
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Veel gemaakte fouten, verschil meten en rekenen

- Let op geluidsbelasting, correcties e.d.
- Geengasgevulde beglazing toepassen (SF6, effect Argon is nihil)

- Niet meenemen alle gevelvlakken
- Conform NEN 5077 alleen vlakken die direct worden aangestraald meenemen (vaak maar 2 vlakken)
- Wel effect op het binnen niveau en dus vlak wel meenemen voor bepaling Lbinnen en daaruit GA;k bepalen

\\@

plattegrond

dG mR vlak 3

13



Veel gemaakte fouten, verschil meten en rekenen

- Een te groot scheidingsopperviak kan leiden tot te hoge Gak-waarden. Waardoor het
binnenniveau veel hoger kan worden.

A Twee identieke vlakken = goed
A Verschil in geluidwering = fout

Oplossing
A Het oppervlak in de correctieterm [ -10log(V/6ToSot) ] wordt slechts voor het maatgevende vlak
betrokken bij de berekening.

=15 d
C =3dB(A) ™= & B

Ra]

dGm?~



oMentimeter 0O

Weten jullieaballescoverer
de Omgevingswet ?

dGm?~ .




Ontwikkelingen

Nieuwe NPR 5272
A Commentaar op concept gegeven in 2024
A Gepubliceerd 2025

Omgevingswet

A Vanaf 1 januari 2024

A Overgangsregeling

A Niet alles uitgekristalliseerd, dus hou het bij!
A Beleid gemeenten nog in ontwikkeling

dGm?~ ’



Gecumuleerd en gezamenlijk geluid

Gecumuleerd geluid 0 Omgevingswet
OHet gecumul eerde geluid I s het gel Voorbeeld:
activiteiten tegelijk, opgeteld met correctie voor de verschillen in Weg 63
hinderl i1 | khei d. 06 Rail 63
Industrie 55
Naast het geluid van wegverkeer, spoorwegen, gezoneerde industrieterreinen
en luchtvaart moet nu ook onder andere het geluid van windturbines,
buitenschietbanen, militaire springterreinen en windparken meegenomen
worden. Het gecumuleerde geluid moet worden beoordeeld als de Gecumuleera:

standaardwaarde (voorheen voorkeurswaarde) wordt overschreden. 220
-5

55+5

Gezamenlijk geluid
63+58+60=65,6 dB

ohet gelui d door gelui dbronsoorten e
energeti sch opgeteld zonder <correct.|
Bij het bepalen van het gezamenlijk geluid wordt dus niet gecorrigeerd voor

. L S . . . Gezamenlijk:
verschillen in hinderlijkheid. Dat is een belangrijk verschil met gecumuleerd 63+63+55=66 3 dB

geluid.

dG mR .




Verschillen in het kort

Aspect Bouwbesluit (tot 1 januari 2024) + Wgh Omgevingswet (vanaf 1 januari 2024) - Bbl

Omgevingswet, andere waarden, geen aftrek

Geluidsbelasting Wet geluidhinder, waarden na aftrek meer

: Geluidwering van gevels moet voldoen aan de | Geluidwering van gevels wordt beoordeeld in
Algemene Eisen

eisen uit het Bouwbesluit 2012. samenhang met andere omgevingsaspecten.
GA;k>Lden 633 dB, minimaal 20 dB GA;k>Lden 633 dB, minimaal 20 dB
Karakteristieke Geluidwering
Per bron Gezamenlijk geluid
. Verschillende normen voor nieuwbouw en Bescherming tegen weg-, spoorweg-,
Specifieke Normen : : : : 2
bestaande bouw. industriegeluid en geluid van activiteiten.

Gelui d g@elanidgtevoel ig

Niet -geluidgevoelige Gevels dove gevel met 3 dB verhoogd.

Mogelijkheid tot maatwerkvoorschriften voor

Maatwerkvoorschriften Minder flexibel, vaste normen. . : .
specifieke situaties.

dGm?~




Definitie dove gevel

Bij niet -geluidgevoelige gevel 3 dB extra
Dus op de grens van 60 dB:

Tot 60 dB (grenswaarde):
Gpx > 60033 =27 dB(A)

61 dB (boven grenswaarde):
Gpx 261033 +3=31dB(A)

dG mR geluidsisolatie 19

Artikel 5.78aa (overschrijding grenswaarde vanwege zwaarwegende belangen;
niet-geluidgevoelige gevel)

1. Een omgevingsplan dat een geluidgevoelig gebouw toelaat, kan erin voorzien dat het
geluid op dat gebouw hoger is dan de grenswaarde, bedoeld in tabel 5.78u, als:
a. zwaarwegende economische belangen of zwaarwegende andere maatschappelijke
belangen dit rechtvaardigen; en
b. geen andere dan de in artikel 5.78z bedoelde maatregelen in aanmerking komen om
het geluid niet hoger te laten zijn dan de grenswaarde, bedoeld in tabel 5.78u.
2. Bij toepassing van het eerste lid wordt in het omgevingsplan bepaald dat:
a. de in het eerste lid bedoelde gevel een niet-geluidgevoelige gevel is; en
b. bij toepassing van artikel 4.103 van het Besluit bouwwerken leefomgeving op de in
het eerste lid bedoelde uitwendige scheidingsconstructie wordt uitgegaan van het
gezamenlijke geluid op die gevel, verhoagd met 3 dB.
3. Bij de toepassing van het eerste lid wordt rekening gehouden met het belang van het
beschermen van de gezondheid door een geluidluwe gevel.

Artikel 5.78ab (beoordeling van het gecumuleerde geluid)

Bij toepassing van de artikelen 5.78u, 5.78v, 5.78w, 5.78x, 5.78y en 5.78aa wordt de
aanvaardbaarheid van het gecumuleerde geluid op het geluidgevoelige gebouw beoordeeld.

§ 10a.1.2 Overgangsrecht niet-geluidgevoelige gevel
Maar dan niet de extra eis

Artikel 10a.9 (niet-geluidgevoelige gevel) /

Als niet-geluidgevoelige gevel wordt ook aangemerkt:

a. een gevel als bedoeld in artikel 1b, vierde lid, van de Wet geluidhinder zoals die voor de
inwerkingtreding van de Aanvullingswet geluid Omgevingswet in het geldende
bestemmingsplan ook als zodanig was bestemd;

b. een gevel waarvoor met toepassing van de Interimwet stad-en-milieubenadering is
afgeweken van de wettelijke normen voor geluid.



Overzicht grote gemeenten

a(

Maximale geluidsbelasting
(grenswaarden)

Eis geluidluwe gevel

Eis geluidluwe buitenruimte

Indelingseis (woningindeling)

Vrijstellingen /
uitzonderingen

Bijzonderheden

Bron

Standaardwaarde per bron (55
spoor / 53 weg / 50 industrie).
Grenswaarde volgens BKI.
Meer dan grenswaarde alleen
in 4 uitzonderingscategorieén.

Verplicht bij overschrijding
standaardwaarde; bij >
grenswaarde altijd verplicht.
Geluid O stand
ten minste 1 te openen deel.

Buitenruimte bij voorkeur
geluidluw; mag onder
voorwaarden aan luwe gevel
via loggia/vliesgevel.

Slaapkamers bij voorkeur aan
geluidluwe zijde; flexibiliteit
in bijzondere situaties.

Bij doelgroepen (studenten,
jongeren) mogelijk ontbreken
luwe gevel. Niet -
geluidgevoelige gevel via
vliesgevel/loggia.

Sterk uitgewerkt systeem met
vliesgevels,
coulissenschermen, tweede
gevels; veel maatwerk
mogelijk.

Interim beleid 2024

Geen hogere waarden >65
dB(A) toegestaan (ambitie).
Max. volgens Wgh per bron.

Zeer belangrijk onderdeel
beleid: minimaal één
geluidluwe gevel verplicht .
Eis 53 dB na aftrek.

Altijd streven naar geluidluwe
buitenruimte; onderdeel van
kwaliteitscriterium. Eis 58 dB.

Cruciaal: indeling moet
geluidvriendelijk zijn.
Woon/slaapruimtes niet aan
geluidbelaste gevel.

Bijzondere situaties mogelijk;
dove gevel bij hoge belasting;
uitzonderingen voor
zeehavenlocaties.

Tool box
gel ui dbel ast e
nadruk op leefkwaliteit en
stedelijke verdichting.

Ontheffingsbeleid 2007
Nieuwe versie wordt aan
gewerkt, nog niet beschikbaar

Ambitiewaarde 63 dB voor
nieuwe functies per bron;
Utrechtse grenswaarde: 68 dB
(rest stad) / 63 dB
(uitleggebied).

Elke nieuwe woning moet een
geluidluwe zijde hebben. Min.

30% verblijfsruimten aan luwe voor hogere waarde. 53 dB na

zijde; bij dove gevel: 50%.

Mi ni maall ®®n b
+5 dB boven standaardwaarde.
Bij dove gevel moet
buitenruimte aan luwe zijde.

Min. 30860% verblijfsruimten
aan luwe zijde; slaapkamers
bij voorkeur daar.

Uitzondering: kleine woningen
<30 m? en transformatie -
projecten.

0 B o u w e IAmbitiewaarden strenger dan

landelijk; structurele inzet op
gezondheid en luwe
stadsstructuur.

Beleidsnota Geluid en
Trillingen 2024

Hanteert Wgh: max. conform
landelijke grenswaarden per
bron; geen aanvullende lokale
max.

Oude beleid: geluidsluwe
gevel vereist als voorwaarde

aftrek.

Buitenruimtes minder strikt;
geen eis, belang luwe gevel
blijft leidend.

Minder streng, woningindeling
niet meer actief gestuurd
(nieuwe beleid laat oude
indelingseisen los).

Uitzonderingen vooral op
procesniveau, niet inhoudelijk.

Oude beleid (2011) relatief
soepel, gericht op maatwerk;
nog geen nieuwe normen
opgelegd.

Beleid HGW 2011

Voorkeurswaarde per Wgh;
max. toelaatbare waarde per
bron; hogere waarde alleen
tussen voorkeurs- en max.
waarde.

Verplicht bij >53 dB (weg), >55
dB (spoor), >50 dB(A)
(industrie).

Geen verplichting, wel
aandachtspunt bij
planvorming.

Geen formele eis behalve:
verblijfsruimtes aan
geluidluwe zijde bij hoge
belasting.

Afwijking van geluidluwe zijde
mogelijk bij reconstructies of
zeer beperkte
ontwerpvrijheid.

Hoge waarde-beleid
combineert Wgh met lokale
eisen over geluidluwe zijde.

Notitie geluidbeleid HW
Eindhoven 2010 + update
geluid in aandachtsgebieden
2024

Standaardwaarde spoor55
Lden, grenswaarde 65 Lden;
weg 50/53/60/70 Lden ;
industrie 50/55 Lden .

Bij > standaardwaarde moet
geluidluwe gevel worden
betrokken; expliciete
instructieregel.

Buitenruimte bij voorkeur
geluidluw; buitenruimte mag
niet aan meest belaste gevel
zonder maatregelen.

Geen specifieke indelingseis,
maar luwe geveldelen moeten
te openen delen bevatten.

Vervangende nieuwbouw en
functiewijziging:

overschrijding grenswaarde tot
+5 dB toegestaan.

Volledig Omgevingswet-proof;
onderscheid standaardwaarde
/ grenswaarde / niet -
geluidgevoelige geveldelen.

GMB 2024



Overgangsperiode

Bij huidige bestemmingsplannen nog volgens de vastgestelde Hogere Grenswaarden.
Dus tot 2034 blijven we ook met oude geluiden te maken hebben.

Check of je voldoet aan tijdelijk deel omgevingsplan (met bestaande hogere waarden)
Ja-->gebruik hogerewaardebesluit als voorwaarden voor gevelwering en dergelijke
Nee-->je belandt in de Omgevingswet

dGm?~



Herbestemming

Kantoor wordt woning

VolgensWgh nieuwe functie > nieuwe eisen
(tenzi) tijdelijk max 5 jaar)

.|

Volgens BB rechtens verkregen niveau > welke
eis? Bestaande bouw

3) GEB-gebouw Rotterdam, 15 »

OmgevingswetLden 041 dB gEasEs
e T, =

A RS
- -

Functiewijziging > nieuwbouw els ! L R ,  .' . T A48 -%';e‘??;'j,!"
: _...-:.U_ oy = -Q' P v
- ;'0;'.;_$'l.l|".

.
>

:
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NEN 5077 (Metingen, basisopzet, wijziging)

nagalmtijd T

dGm?~

Gy=L, - L, +10*log(t/t ;) - C [dB]

C, = 3 dB(A)

F 3

Door het aanpassen van NEN 5077, de norm voor het meten van de geluidwering, zijn ook aanpassingen in
deze berekeningen nodig.

Formule (9) wijzigen in:
"Gy = Doy — G- Gy
Pag 12, 3.0

Voeg toe aan de formuleverklaring bij formule (9):°

“Coi is de reductie voor de invloed van eigenmoden in een kleine ruimte, in dB."

De correctieterm Gy, wordt berekend uit:

Cy =1101g 1+5£‘- dB
w 8V

(G.1)
waarin:

c, Isde snelheid van geluid, in m/s;

5;  is het totaal oppervlak van de ruimtebegrenzende vlakken, in m?;

f is de middenfrequentie van betreffende octaafband, in Hz;
" is het volume van de ontvangruimte.

De 'y wordt alleen berekend en toegepast voor de octaafband van 125 Hz en ruimtes tot 100 m?, Daarboven
vindt geen correctie plaats.

In plaats van formule (G.1) mogen voor de Gy in de berekeningen bij 125 Hz ook de volgende waarden

aangehouden worden:

— bij ruimten tot 25 m® een correctie Ciyyvan 3 dB;
— bij ruimten van 25 m? tot 100 m® een correctie Cyyvan 2 dB;

— bij ruimten van meer dan 100 m® geen correctie, Cipy=0dB"

25



Laagfrequent meenemen?

N EN 5077 ) 2019 NPR 5272:2003 is niet aangepast, ook niet in 2025

4 Bepalingsmethode van de karakteristieke gevelgeluidwering

4.1 Algemeen

Bij de beschrijving van de hier gegeven methode is uitgegaan van metingen en verwerking in
tertsbanden. Deze moeten ten minste worden uitgevoerd in de tertsbanden met middenfrequenties
van 100 Hz t/m 3 150 Hz.

Aanvullend kunnen de metingen worden uitgevoerd in de tertsbanden met middenfrequenties van
50 Hz, 63 Hz en 80 Hzen van 4 000 Hz en 5 000 Hz.

De bepalingsmethode moet worden uitgevoerd uitgaande van onafgeronde tussenresultaten, tenzij
anders aangegeven. De partiéle gevelgeluidwering (G;) wordt rekenkundig afgerond op een veelvoud

van 0,1 dB. Het eindresultaat wordt rekenkundig afgerond op het dichtstbijzijnde hele getal.

Bepaal de karakteristieke gevelgeluidwering (Gak) volgens 4.5.

dGm?~

26




Laagfrequent in de software

Wijziging in de software

Project

Omschrijving <Project>
Werknummer

Status Mieuwbouw w
Geluidbelasting Lden w

Berekening 63 Hz t/m 2000 Hz "-"
Categorie Weg- of spoorweglawaai e
Bestand
Aangemaakt op 17-4-2023 door: |VB

Gewijzigd op 17-4-2023 door: (VB
Varianten

Omschrjving

<Variant>

Mieuw Kopigren Verwijder | 4 &

Motitie

a(gm* 2



Laagfrequent in de software

ij Catalogus: 1823 elementen

Catalogus ] Dgmr  [] Gebruiker []Project

Rubriek |'I]I. Alle elementen V| Subrubriek 0 - alles w

Omschrijving | |

Bron | |

Leverbaar | Leverbaar w
Mummer | (Sub)rubriek | Omschrijving RA-waarde| nef-waarde| 63| 125 250 500( 1000( 2000| 4000| 2000| Bron Level| Leverancie

[dBA] [dBA]| [dB]| [dB]| [dB]| [dB]| [dE]| [dB]| [dB]| [dE]

D004 [ 2.4 Glas 4-12-4/1/4 pvb.luchtgevuld (GDL) 21,4 23,0( 22,0 36,0( 3901 39.0 Geluidwering Gevels Herzien '89
Dooo4s |24 Glas 8-12-4/1/4 pvb.luchtgevuld (GDL) 30,8 23,5 2400 250 320 350 380 430 00 Geluidwering Gevels Herzien '8% | Ja
Dooode | 2.4 Glas 6-16-4/1/4 pvb.luchtgevuld (GDL) 309 22,5 2300 250 330 370 400 430 00 Geluidwering Gevels Herzien '8% | Ja
Dooo47 | 2.4 Glas 8-16-4/1/4 pvb.luchtgevuld (GDL) 31,6 23,4 240 26,0 340 360 390 440 00 Geluidwering Gevels Herzien '8% | Ja
Dooo4s |24 Glas 6-20-6/1/6 pvb.luchtgevuld (GDL) 327 23,80 250 27,00 350 390 390 460 00 Geluidwering Gevels Herzien '8% |Ja
Dooos8 |25 Glas 4/1/4-12-4/1/4 luchtgev.gelam. (C 30,8 22,5 2400 250 320 330 41,0 460 00 Geluidwering Gevels Herzien ‘8% | Ja
Doooss |25 Glas 4/1/4-16-4/1/4 luchtgev.gelam. (C 31,6 22,5 240 26,0 340 360 420 470 00 Geluidwering Gevels Herzien '8% | Ja
DODDED | 2.5 Glas 4/1/4-12-5/2/5 luchtgev..gelam. (( 33.0 23,5 26,0/ 27,0/ 350/ 39,0 420/ 00 00 onbekend la
Doooe1 | 2.5 Glas 4/1/4-20-6/2/6 luchtgev..gelam. (I 33,3 23,9 280 300 390 41,0 450 31,00 00 Geluidwering Gevels Herzien ‘8% | Ja
Doo114 |24 Enkel glas 4 mm (GE 4) [1] 259 150 19,00 23,00 26,00 30,00 320 280/ 00 Geluidwering Gevels Herzien '89 | Ja
Doo11s |24 Enkel glas & mm (GE &) [1] 269 17,3 21,00 250 280 31,0 27,0 340/ 00 Geluidwering Gevels Herzien '89 | Ja
Doo1e |24 Enkel glas & mm (GE 8) [1] 282 18,9 23,00 26,00 30,00 320 280 380/ 00 Geluidwering Gevels Herzien '89 | Ja
poo117 |24 Enkel glas 12 mm (GE 12]) [1] 284 21,20 2500 280 31,0 270 340 440 00 Geluidwering Gevels Herzien ‘8% | Ja
Doo11g |52 Triplex 4 mm [1] 1,7 000 30 90 120 180 260 00 00/IL-HR-13-01aai en woningen '24 |Ja
Doo11e | 5.2 Multiplex 18 mm [1] 22,3 150/ 18,0 21,0 23,00 23,0 240 00| 00 TPDiov VREOM 1934 rapp.218.229 Ja
poo120 |52 Meubelplaat 15 mm [1] 221 10,0 150 2000 240 270 250 00/ 00 IL-HR-13-01 la
Doomi21 |50 Massief spaanplaat 40 mm [1] 273 16,0/ 21,0/ 26,00 26,0/ 29,0 320 00/ 00 IL-HR-13-01 la
pogi22 |57 Aluminium 4 rmm [1] 20,0 6,5 12,00 17,0 23,00 28,0 290 00| 00 TPDiovVROM 1934 rapp.218.229 Ja
Doo23 |57 Staalplaat 1 mm [1] 18,7 500 11,00 17,0 220 27,00 230 00/ 00 TPDiov VEOM 1934 rapp.218.229 Ja
Doo124 |57 Staalplaat 3 mm [1] 271 13,5/ 19,00 24,00 30,0/ 360 400 00/ 00 TPDiovVREOM 1934 rapp.218.229 Ja
Dom2s |57 Staalplaat 0.7 mm geprofileerd [1] 17,1 400 10,0/ 16,0 190 210 240 00 00 TPD iov VROM 1984 rapp.218.229 | Ja
poo2e |57 Staalplaat 1 mm geprofileerd [1] 20,5 11,0/ 14,00 16,0 20,0/ 250 290 00/ 00 TPDiov VEOM 1934 rapp.218.229 Ja
<

Algemeen Glas  Overig

Murnmer

(Sub)rubriek |2.4 Glas/Dubbel glas 1-zijdig gelamineerd |
Omschrijving |Glas 4-12-4/1/4 pvb.luchtgevuld (GDL) [1] |
Bron |Geluidwering Gevels Herzien '89 |
Leverbaar -
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 RA  Rw(C, Ctr)
Geluidsisolatie (48] | 214/ | 230|| 220[| 300|| 360/ 390/| 390/ 00[| 289||34(-13,-13) | Spectrum 2 (verkeersgeluid, index Atr)
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Gevelstructuurcorrectie

Vanuit GL

| Gevelstructuurcorrectie
Specificatie

Geveltype

3. Gevel met galeri)

Borstwering

hoog (bovenzijde 10% cpen)

Absorptiecoéfficient van het plafond

100%

Heoogte zichtlijn

hoger dan 2,5 m

Invulfermulier
Heoogte gevel (H)
Afstand bron (D)
Diepte (Db)

Hoogte balustrade (Hb)

Hoogte zichtlijn (Hz)

27, Geveltype 3, hoog, absorptie 100 %, zichtljn > 2,5 W

zeveldoorsnede
0,00
0,00
0,00
0,00
IHt.
0,00
Db
6,0| dB(A)
OK Annuleren Help

dGm?~

1.2+3/2*1,2=3 m

gawel 1 geed 2 galery 1 gaker| 2 galerj 3
AL,
[dE]
T —_— = . = e — q---- =
absorblie niel van < = = = < = < =
= e Q& = 0.8 =
plafond {napassng 0,3 6.8 08 | 03 98 09 | 03 0g | 03 _og@
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=2,5m 1 2 3|2 3 a1 @ THY4 a4 5|68 B 7

Figuur C.2 — Gevelstructuurcorrectie ALy in dB




Gevelstructuurcorrectie G GG97

Gevelstructuurcorrectie GGG

|Freulfarmulier

= Hoogte gewel H
Afztand bron D

Hoogte Hb
Diepte Db

Hoogte reflectiezone Hr

Afzchermzone Hs

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

YYooraanzicht gewel

Reflectiezom

Meutrale

Afschermzor

Geveldoorznede

[elgen waarde]

dGm?~

Arnnuleren | Help

Carrectie | 125 250 5000 1000| 2000

[dBA] [dBA] [dBa]| [dBa] [dRA]
000 000 0.0 00 0o
uitkr balkondgalen, 100% w af:) 3.0 2.0/ 3.0 5O 9.0
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|l nhvoeren bal kons en

Meer In detall

A Verschillende soorten balkons
A 100% absorptie = absorptiewaarde 0.80 (1252.000Hz)

A Gesloten loggia koppelen aan achterliggende ruimte

A Onderbouwing ventilatie via gelijkwaardigheid TNO
(Amsterdamse methode)

A Rekenmethode TNO in materialen database bij glas en
steenachtig

dGm?~ .



Af sl ur t bar e

Vlak  Berekening

Doorrekenen met Geluidwering Gevels

Omschrijving Binnengevel
Grenst aan Woning 1/Loggia
Roosters in de loggia gevel, tot 15 dB reductie ormeerEe (o
evelstructuurcorrectie (eigen waarde)

[] Viak reenemen bij bepaling GA k - zie ook help

Elementen Cpositie Celevatie Cveilig

Mummer Omschrijving




Toolbox DCMR Rotterdam o effect verschillende mogelijkheden

Tabel 2. Geluidreducerend effect van verschillende oplossingen op gebouw- en woningnivead.

Schaal Miveau Geluidreducerend effect per oriéntatie

t.o.v. rijlin (in decibels)

Maximale toelaatbare geluidbelasting voor
deze oplossing, vitgaande van ontheffing

Type oplossing

tot 53 decibel *
Gebouw Parallel Loodrecht Parallel Loodrecht
Figuur 7 Terrasgevel 2 2 24 )
Figuur 8 Miet haakse gevel 0 30 23 >8-60
(GA)
Getrapte gevel (8B) 0 10-12 23
Figuur 9 Zaagtandgevel 0 -8 23 e0-63
Figuur 10 Afschermende 2 - 24 )
Galen) (open)
Figuur 11 Dicht scherm voor 10-135 10-135 6.3-68 63-68
gehele gebouw (11A)
Afgesioten galen 20 20 73 73
(11B)
Coulissescherm (11C) | 6 10 29 63
Figuur 12 Geluidwalwoning 10-12 10-12 B63-65 63-65
Woning
Figuur 13 Portiekwoning Yoldoet® YVoldoet” =63 =63
Figuur 14 Loggia 2 a-10 24 61-63

dGm?~

+ onderzoek Nieman > mogelijk via NPR 5272 inbrengen ? .,
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Afsluitbare loggia

tweede verdieping

8.300+P
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63 dB
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Harbourfenster

Praktijkmetingen

Spouw raam 45°

Buiten

1e verdieping | geluidwering(dB)

zonder solatie

6.0

met isolate

7.3

le verdieping |geluid wering(dB)

zonder solatie

9.3

meat isoaltie

10.0

aljUalalaE)

SSLLLL

Binnen

meting 3-10-16-22




Meetresultaten balkon

1,5m

. Sy Resultaat geluidsmeting Frans balkon

R 10m /
E . Meethoogte: /
:.. . : 0.2,0.4,0.6,0.8, 1.0 meter / Hoek van inval: 68 ° - 2
3 /
/
v ¥

1

Verticale doorsnede - 'ﬂ-

10 m

‘ 0,25 m

figuur 3: bron en meetposities

Reductie in dB(A)
3
I

12 =
14
16

-18
0,2m 0.4 m 06m 08m 1,0m

Hoogte meetpositie in meters

figuur 2: foto’s van de mock-up en meetopstelling

KG Bouwen op geluidsbelaste locaties | RO01



Simuleren met EEM

Fransbalkon - Comsol

-0,5

-1,5

Geluidreductie [dB]

-2,5

-3,5

63 hertz

Geluidmeting

100 200 300 400 500
[ @ @ ®
_ @ @ ®

Frequentie [Hz]

600

—8—5 m h.v.i. 68 graden
——5 m h.v.i. 90 graden
—0— 10 m h.v.i 68 graden

~0—10 m h.v.i 90 graden



KG bouwen op geluidsbelaste locaties

A. Suskast | horizontaal

1.1

dGm?~

dGm*~

Geluidwerende gevelprincipes met (spui)ventilatie

5

A. Suskast

Toepassing Alle bouwvormen
Kosten Laag

Demping tot ca. 30 dB(A) spuien

ige, goedkope ing, met
beperkte luchtstroom. Kan direct in kozijn
geplaatst worden of achter spouwblad
weggewerkt worden. Lang niet overal toegestaan,
wel in Rotterdam, niet in Amsterdam of Den
Haag.

E. Coulissenscherm

Toepassing Alle bouwvormen
Kosten Gemiddeld
Demping ca. 6-13d8

Specifieke oplossing door Cauberg-Huygen voor
1aan van Spartaan in Amsterdam. Door middel van
geluidsabsorberende verticale schermen wordt
het toetredende geluid beperkt.

Nadeel daglicht en zicht sterk beperkt.

R

B. Geluidbox met te openen delen

C. Afgeschermde gevel (open)

T i Tiny Alle bouwvormen
Kosten Gemiddeld Kosten gemiddeld-hoog
Demping ca. 10-15 dB Demping ca.3-5d8

Door een teruggeplaatste gevel ontstaat een
*schacht” die bekleed is met absorberend
materiaal en met een geluiddempend rooster.

Deze kan per verdieping of verdiepings-
overschrijdend worden uitgevoerd.

F. Afscherming door balkon

Toepassing Woningbouw
Kosten Laag
Demping ca.3-5d8

Door raamopeningen laag achter een balkon te
plaatsen wordt effectief een gelui

Door een (glas)plaat direct voor te openen
raamdelen te plaatsen kan een (beperkte)
reductie in geluidsniveau gerealiseerd worden.

Gevel ala Casuariestraat, pand DGMR Den Haag.

G. Afscherming door balkon (met absorptie)

Toepassing Woningbouw
Kosten Gemiddeld
Demping tot ca. 8 dB

Door de wanden van een balkon en de
i vioer met gelui

D. gevel (met
Toepassing Alle bouwvormen
Kosten Hoog

Demping ca.5-10 dB

Door een (grotendeels) gesloten afscherming voor
de gevel te plaatsen, bijvoorbeeld in de vorm van
een viiesgevel, kan een significante reductie in
geluidsniveau behaald worden.

Door leverancier Metaglas ontwikkeld. Kan ook in
ASR achtige oplossing met schuine viakken in de
gevel.

H. Afsluitbaar balkon/loggia

Toepassing Woningbouw
Kosten Hoog
Demping ca. 13-18d8

Door een balkon/loggia grotendeels af te sluiten

gecregerd. Direct geluid wordt geweerd, maar
door weerkaatsing komt een groot deel alsnog
binnen terecht.

materiaal te bedekken, kan het (weerkaatsende)
geluid beperkt worden.

Zelf getest in testopstelling bij DGMR.

met een ) scherm, kan meer geluid
geweerd worden. Leverancier Solarlux.

Ook hier is geluiddempend materiaal op
bijvoorbeeld de onderzijde van de vioer mogelijk.
Veel toegevoegde waarde voor buitenruimte in

3 | KG Bouwen op geluidsbelaste locaties | ROO1
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Project uit de praktijk: Boogie Wood Den Haag
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