Introductie

In deze handleiding wordt uitgelegd hoe R.-waardes in
Gebouwprestatie berekend kunnen worden. De berekening kan
onder andere volgens de NTA 8800 worden uitgevoerd.

De R.-waarde van spouwconstructies, samengestelde constructies
en doorbroken constructies kunnen allen eenvoudig in
Gebouwprestatie berekend worden.

Met Gebouwprestatie kunnen ook U,,-waardes van kozijnmerken
worden berekend. Details omtrent het aanmaken van
constructies en het berekenen van U, -waardes is in een
afzonderlijke handleiding beschreven.
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Starten met de berekening

1. De workflow vormt de leidraad in deze handleiding.

2. Maak een berekening aan in €én van de volgende templates:

o Overzicht < Workflow
©® Welkom Standaard

Workflow

Projectoverzicht L
Projectgegevens
Definieer rekenopdrachten

v Projectbibliotheek
Materialen
Constructies
Kozijnmerken
Rekenresultaten en rapportage

Laatst geopende Documenten
Open een recent gebruikt project

Default

Yoorbeeldprojecten

-q Open een voorbeeldproject van Gebouwprestatie
Gebouwprestatie

Openen...

Project openen met behulp van dialoogscherm * * *
\ :
i

Brandoverslag Daglichtfactor Daglichttoetreding Inwendige Koellast template Opperviakte en Oververhitting Radiatorselectie
template template template condensatie Ruimte template template template
template

NN | 74 a e
Rc-waarde Simulatie template Spuiventilatie Uniec 3 connect Ventilatie template Warmteverlies Warmteverlies
template template template [2017] template [2023] template

t t |

In deze handleiding zijn de vervolgstappen |
uitgewerkt in de R_.-module. 9

R
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Materialen toevoegen

Projectbibliotheek | Materialen

Overzicht

Workflow
Projectoverzicht
Projectgegevens
Definieer rekenopdrachten

v Projectbibliotheek

| Materialen

Constructies
Kozijnmerken
Rekenresultaten en rapportage

1. Maak een nieuw materiaal aan.

2. Vul eventueel een standaard
materiaaldikte in.

3. Vul de warmtegeleidings-
coefficient [A] in.”

4. Of, importeer materialen uit één
van de bibliotheken.

*De overige fysische eigenschappen zijn van belang in andere berekeningstypes
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Workflow | Resultaten

© Projectbibliotheek : Materialen

Sleep een kolom hierheen om daarop te groeperen
* Aand Omschr d A p C Rcav
m] | [W/(.. [ke/m3] D). [(m...
v #0c ol = = = = =
Baksteen Baksteen 1900 kg/m3 metselwerk overige 0,10000 1,270 1900,000 840
Baksteen Baksteen 1700 kg/m3 metselwerk overige 0,10000 1,080 1700,000 840
Gk Gipskarton 0,012500,250  1000,000 850
Hout Naaldhout (450 kg/m3) 0,000000,120 450,000 1600
Isolatie PU schuim(freon)-min 0,000000,023 30,000 1470
Kalkzandsteen Kalkzandsteen 1850 kg/m3 droog binnenn 0,10000 1,000 1850,000 (840
Kalkzandsteen Kalkzandsteen 1750 kg/m3 droog binnenn 0,10000 0,870 1750,000 840
metalen RVS RoestVastStaal =17 0,00000 17,000 7800,000 500
Metalen Stainless steel, austenitic or austenitic-fer 0,00000 17,000 7900,000 500
= Pur Isolatie met reflecterende folie 0,100000,023 0,000 0
Spouw Luchtspouw 0,00000 1,200 1000 0,000
spouw Spouw 0,04000 0,000 0 0,180
Wol 0,033 Minerale wol 0,033 0,100000,033 0,000 0
Wol 0,035 Minerale wol 0,035 0,10000 0,035 0,000 0
BoRuaan
Algemene eigenschappen
Aanduiding Pur
Omschrijving Isolatie met reflecterende folie
Type materiaal Isolaticlaag -
Isolatietype Overig M
IStandaard dikte (defd) [m] 0100000 - |

Kleur materiaal
Leverancier
Fabrikant

Bron

Ml (128; 128; 0)

NPR 2068:2020 ontw

Type Bron Fabrikant p Product Isolatie...
[kg/(m...
= olc ol = = =
Materiaallaag NTA 8800:2
Materiaallaag NTA 8800:2
Materiaallaag Voorbeeld I
Materiaallaag NEN-EN-ISC
Isolatielaag TU Delft Ta Overig
Materiaallaag NTA 8800:2
Materiaallaag NTA 8800:2
Materiaallaag NEN-EN 10t
Materiaallaag NEN-EN-ISC
Isolatielaag NPR 2068:2 Overig
Luchtlaag/spouw 0,00001761
Luchtlaag/spouw NTA 8800 0,00001761
Isolatielaag Voorbeeld P Overig
Isolatielaag Voorbeeld I Overig
(Pur) Isolatie met reflecterende folie
Fysische eigenschappen
Soortelijke massa (rho) (tho) [kg/m3] 0,000
Soortelijke warmte (c) (<) [/(kg.K)] O
IWarmtegeIeidingscoéﬁiciént (\) (lambda) [W/(m.K)] 0023 |[0.023] -l
Emissiefactor (eps) [-] 0,000
Zon absorptiecoéfficiént (a) [-] 0.000
() [-] 0,000

e Zon reflectiecoéfficiént

Bibliotheek

B . o

Standaard bibliotheek = Persoonlijke bibliotheek = Externe bibliotheek

Sleep een kolom hierheen om daarop te groeperen
% Aand Omschr A
wy(...
v AOc Ac =
- Bitumen Bitumen heet 0,170
Gipsplaat Gipsplaten-I-max 0,700
Afwerking Gipspleister-I 0,520
Baksteen Hardgrauw-T 0,700
Baksteen Hardgrauw-I(max) 0,700
Baksteen Hardgrauw-II(max) 1,200
Beton Lichtb.Alg.ind.-I-1 0,950
Isolatie Miner.wol-max 0,045
Isolatie Mineralewol-min 0,035
Isolatie PU schuim(freon)-min 0,023
Beton Verdichtgewapend-1 1,900
aarde estrich 0,500
Gipsplaat Gipskarton 0,230
Metalen Aluminium 204,000
Metalen Aluminium, geanodiseerd 200,000
Metalen Aluminium, ruw 200,000
anorgan. Anorgan.mat.-1-T 0,900
anorgan. Anorgan.mat.-1-IT 1,400
anorgan. Anorgan.mat.-2-1 0,700
anorgan. Anorgan.mat.-2-IT 1,200
anorgan. Anorgan.mat.-3-1 0,500
anorgan. Anorgan.mat.-3-1T 0,800
anorgan. Anorgan.mat.-4-1 0,350
anorgan. Anorgan.mat.-4-1T 0,500
anorgan. Anorgan.mat.-5-T 0,230
anorgan. Anorgan.mat.-6-1 0,170
anorgan. Anorgan.mat.-7-1 0,120
anorgan. Anorgan.mat.-8-1 0,080
anorgan. Anorgan.mat.-9-1 0,060
Bitumen Asfalt (10mm) 0,660
Natuursteen BasaltI, I 3,500

p
[ka/m?]

1050,000
1400,000
1300,000
1900,000
1900,000
1900,000
1900,000
120,000
35,000
30,000
2500,000
1,350
1000,000
2800,000
2800,000
2800,000
1900,000
1900,000
1600,000
1600,000
1300,000
1300,000
1000,000
1000,000
700,000
500,000
300,000
200,000
100,000
2100,000
3000,000

1840
840
840
840
840
840
840
840
840
1470




Constructie aanmaken

o_’ w B i
Eigenschappen | Materiaallagen 9

[l B [E] [l @ Toon: Slechts aanduiding ~

Sectie 1
Dikte [m]: 0,380000

Buitenlucht
Baksteen

spouw

Wol 0,033

Kalkzandsteen

(Kalkzandsteen) Kalkzandsteen 1850 kg/m3 droog binnenmilieu

Invoergegevens materiaallaag
Aanduiding

Omschrijving

Materiaal

Type materiaallaag

Dikte

Kalkzandsteen
Kalkzandsteen 1850 kg/m3 droog binnenmilieu
(Kalkzandsteen) Kalkzandsteen 1850 kg/m3 ~ i

Materiaallaag

[0.100000 Material(defd) ~|

Warmtegeleidingscoéfficiént (A) (lambda) [W/(m.K)] 1,000

Dampdiffusieweerstandsfactor (mu)
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(mu) [] 25,00

Bibliotheek

o 4

A
/(...

0,170
0,700
0,520
0,700
0,700
1,200
0,950
0,045
0,035
0,023
1,900
0,500
0,230
204,000
200,000
200,000
0,900
1,400
0,700
1,200
0,500

Standaard bibliotheek = Persoonlijke bibliotheek | Externe bibliotheek
Sleep een kolom hierheen om daarop te groeperen

* Aand Omschr

v flc Al

- Bitumen Bitumen heet
Gipsplaat Gipsplaten-T-max
Afwerking Gipspleister-1
Baksteen Hardgrauw-I
Baksteen Hardgrauw-I{max)
Baksteen Hardgrauw-TI(max)
Beton Lichtb.Alg.ind.-T-1
Isolatie Miner.wol-max
Isolatie Mineralewol-min
Isolatie PU schuim(freon)-min
Beton Verdichtgewapend-1
aarde estrich
Gipsplaat Gipskarton
Metalen Aluminium
Metalen Aluminium, geanodiseerd
Metalen Aluminium, ruw
anorgan. Anorgan.mat.-1-1
anaorgan. Anorgan.mat.-1-1I
anorgan. Anorgan.mat.-2-1
anorgan. Anorgan.mat.-2-1I
anorgan. Anorgan.mat.-3-1

p
[kg/m?3]

1050,000
1400,000
1300,000
1900,000
1900,000
1900,000
1900,000
120,000
35,000
30,000
2500,000
1,350
1000,000
2800,000
2800,000
2800,000
1900,000
1900,000
1600,000
1600,000
1300,000

o
[3f...

1840
840
840
840
840
840
840
840
840
1470
840
840
850
880
880
880
840
840
840
840
840

Projectbibliotheek | Constructies | Materiaallagen

Constructies zijn opgebouwd uit één of o=
meerdere materiaallagen. Workflow

Projectoverzicht
Projectgegevens
Definieer rekenopdrachten

1. Maak een nieuwe constructie aan.  Projectbibliotheek

Materialen

| Constructies

Kozijnmerken

2. Open het materiaallagen-tabblad. Rekenresultaten en rapportage
3. Voeg een nieuwe materiaallaag toe.

4. Of, sleep een materiaallaag uit één
van de bibliotheken.

5. Pas de standaard dikte [m]
Material(defd) van de materiaallaag
aan.



Spouwconstructie aanmaken

Projectbibliotheek | Constructies | Materiaallagen

Overzicht < 1. Selecteer de spouwlaag.
Workflow
Projectoverzicht . . . o
Projectgegevens 2. Kies de ventilatiewijze.

Definieer rekenopdrachten
v Projectbibliotheek
Materialen

Kozijnmerken
Rekenresultaten en rapportage

4. Geef aan of er reflecterende folie is aangebracht.

1, Metselwerk 1,270
(baksteen)

2, Luchtspouw (sterk 40 -
geventileerd)

3, Minerale wol + 6x 140 0,033
RVS spouwanker

4, Kalkzandsteen 100 1,000

Materlaallaag Dikte [mm] A-waarde [W/ m- K] 0,0000 "Bulenucm

0,2800

0,3800
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Constructics I 3. Geef aan of er drukvereffening optreed indien de spouw sterk geventileerd is.

[lII EI D E Toon: Slechts aanduiding ~

Sectiel
Dikte [m]: 0,380000

Buitenlucht

Baksteen
Spouw —

Wol 0,033

Invoergegevens materiaallaag
Aanduiding
Omschrijving
Materiaal
Type materiaallaag
Dikte
Geventileerd
Drukvereffening aanwezig

Reflecterende folie

(spouw) Spouw

spouw
Spouw

(spouw) Spouw
Luchtlaag/spouw

(d) [m] 0©.040000 | 0.04

".

( | Sterk geventileerd

eﬁ e Ja

e Ja

Berekende warmteweerstand luchtlaa... (calcReav) [(m2.K)/w] 0.000

Warmteweerstand luchtlaag/spouw (Rcav) (Rcav) [(m2.K)/w] 0.000 calcRcav

Warmtegeleidingscoéfficient (A)
Dynamische viscositeit

Dampdiffusieweerstandsfactor (mu)

(lambda) [W/(m.K)] 0.000
(mudv) [kg/(m.s)] 0.000017610

(mu) [-] 0.00



Spouwconstructie aanmaken

Projectbibliotheek | Constructies | Materiaallagen

Overzicht < 1
[ )

Workflow
Projectoverzicht
Projectgegevens
Definieer rekenopdrachten

v Projectbibliotheek 2

Materialen
Constructies i
Kozijnmerken

Rekenresultaten en rapportage
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Geef per isolatielaag aan of er

bevestigingsmiddelen zijn toegepast.

Vul de indringingsdiepte [m], het
aantal [1/m?] en diameter [mm] van
het spouwanker in.

I]II EI D E Toon: |Slechts aanduiding ~

Sectiel
Dikte [m]:0,380000

Buitenlucht
Baksteen

Spouw
Em 0,033 l—lr

Spouwankers

Ankers/schroeven/stiften e Ja Nee

Spouwanker materiaal (metalen) RVS RoestVastStaal =17 .

Warmtegeleidingscoéfficiént spouwankers [W/(m.k)] 17,000

Indringingsdiepte (dfa) [m] 0,140 d
Aantal spouwankers (nwt) [1/m2] 4,00 9
Diameter spouwanker (dwt) [mm] 4.0
Oppervlakte spouwankers (awt) [mm2] 13 pi*(dwt/2)n2

Opperviakte ankers (tawt) [mm2/m2] 20 nwt*awt



Spouwconstructie aanmaken

Projectbibliotheek | Constructies | Eigenschappen

Overzicht

Workflow
Projectoverzicht
Projectgegevens
Definieer rekenopdrachten

v Projectbibliotheek
Materialen

q{

Constructies

Kozijnmerken
Rekenresultaten en rapportage
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1.

2.

Open het eigenschappen-tabblad.

Selecteer het constructietype.

Kies de rekenmethode Op basis van

materiaallagen.

Kies volgens welke publicatie de R - of
U-waardes berekend moeten worden.

Algemeen
Aanduiding

Omschrijving

E6

Voorbeeld E6 NPR2068:2022 (Spouwmuur)

Constructietype Buitenmuur - I
Heeft glaseigenschappen Ja ® Nee

e Rekenmethode @ Op basis van materiaallagen - I
Publicatie NTA 8800:2023 - |

Grenst aan grond
Aantal secties

Aantal lagen

Dikte

Thermische eigenschappen

Som warmteweerstand materiaallagen

Ja ® Nee

1
4

(d) [m] 0,380000

(SumRm) [(m2.K)/w] 4.342

Standaard interne warmteovergangsweerstand volgens ISSO 51/53/57 (O Ja e Nee

Standaard interne warmteovergangsweerstand

Standaard externe warmteovergangsweerstand

Interne warmteovergangsweerstand
Externe warmteovergangsweerstand
Rc-waarde

U-waarde

(defRsi) [(m2.K)/w] 0,130

(defRse) [(m2.K)/w] 0,040

(Rsi) [(m2.K)/w] 0,130 defRsi
(Rse) [(m2.K)yw]® 0,040 defRse
(Rc) [(m2.K)/w] 4,520 4,52

(U) [W/(mz.K)] 0213 0,213109460768486




Samengestelde constructie aanmaken

Buitenlucht

Projectbibliotheek | Constructies | Materiaallagen

Overzicht < Materiaallaag Dikte [mm] A-waarde [W/m+K]

Workflow 1, Metselwerk 100 1,270
Projectoverzicht ( baksteen )
Projectgegevens
Definieer rekenopdrachten 2, LUChtSpOUW (sterk 40 T
v Projectbibliotheek geventi[eerd) 5
Materialen ©
Constructies i 3, PUR 30 0,023 ‘Zﬁ
ozijnmerken x
Rekimrésultaten en rapportage 4a, Minerale wol 140 0,035 =)
.. .. 4b, Houten stijl- en 140 0,120
Met Gebouwprestatie is het ook mogelijK regelwerk
om R.- en U-waardes te berekenen van 5, Gipskartonplaat 12,5 0,250
samengestelde constructie, bijvoorbeeld eBmenuent sectet0sssml et Sectie 2: 0,117 [m]

*
.

HSB-constructies.

a®
a®
a®
a®
a®
““““
a®
a®
a®
a®
a®

*
*
*
.

[III EI D E Toon: Slechts aanduiding ~

PYd
.
.
a®
.
st
.
.
a®
.
“““
.
a®
PYd
a®
a®
s®
.
a®

. . . Sectie 1 Sectie 2
1. Maak €en meuwe sectie aan in het DIkt [ 0.35750)] <y D15 111 0337501]
materiaallagen-tabblad. Butenlucht Butenlucht

Baksteen

Pur

2. Pas de breedtes [m] van de secties
aan.

Sectie 2 GlEm v
3. Let op! De totale dikte van beide 9 [preedte [m 0,117 o
secties moet overeenkomen!

R
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Rekenresultaten en

Rekenresultaten en rapportage

Overzicht <

Workflow

Projectoverzicht

Projectgegevens

Definieer rekenopdrachten

v Projectbibliotheek

Materialen
Constructies
Kozijnmerken

Rekenresultaten en rapportage i

1. Selecteer de door te rekenen

constructies.

2. Start de rekenopdracht.

3. Er kan een rapportage worden
gegenereerd nadat de rekenopdracht

is uitgevoerd.

4. Tussenresultaten zijn terug te vinden
in het tabblad Samenvatting.
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rapportage

>

Start Start Stop de Tonen
rekenopdracht | rekenopdrachtenreeks rekenopdracht berichten

Rekenopdrachten

B 2 %% <

Modeller Vernieuwen Gebouw Ruim
uit Modeller hulpmiddelen resultaten op

Project

Overzicht '

Workflow
Projectoverzicht
Projectgegevens
Definieer rekenopdrachten
v Projectbibliotheek
Materialen
Constructies
Kozijnmerken
Rekenresultaten en rapportage

lllllllllll,_!_.l_._._. ..........................

2 Samenvatting & Rapport MakaA ™ = e 4,

ChProgramDatalBINK software\BIMNK SReporter layouts

RC (Rc-waarde)
Workflow | Resultaten

@ Rekenresultaten en rapportage

Rekenopdracht selectie

v

W
v |[E6 (Voorbeeld E6 NPR2068:2022 (Spouwmuur)) [Rc: 4,520]
v |[E7 (Voorbeeld E7 NPR2068:2022 (Samengesteld)) [Rc: 4,980]

1
o

RC (Rc-waarde)
RC (Rc-waarde)

1/0,213 - 0,130 - 0,040
0,213

0,213 / 1,0

1/ 4,692

................................................... L]
.IIIIIIIIII.... ...ll..llllll.....
RapportopmaRen, pRL LTSS
L 4
L 4
Inclusief ale rekenopdrad"ntgrlvan hetzelfde type Constr. E6 (Voorbeeld E6 NPR2068:2022 (Spouwmuur)) [Re: 4,520]
.'~. Type Buitenmuur
Openen .
P ".. Rekenmethode Op basis van materiaallagen
]
panen ." Publicatie MNTA 8800:2023
Dialoogscharm om een lay-out bestand tagaken en te apenen
_ Yo, Rets [(M2.K)/W] 4,500
L 4
Sebouwprestatie ‘o, Re [(M2.K)/W] 4,520 1/ Uc- Ra- Ree
== Koziinmerken.bkr ‘e, U [W/(m2.K)] 0,213 Ue
1l ChProgramDatalBINK software\BIMNK SReporter layouts %
E— Uc [W/(m2.K]] 0,213 Ut/ forae
=] Logboek.bkr T, U [W/m2.K 0,213 1/R
1|  CProgramData\BIMK software\BINK SYReporter layolts ".. T [W/(m?2.K)] ' I Re
— g f. 1,0
=] Rc-waarde (kort).bkr Te =
(N |

ChAProgramDatatBINK software\BINK S\Reporter layouts

Rc-waarde (Litgebreid).bkr I
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